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на автореферат лиссертации Геннадия Анатольевича Жабина

((Совершенствование эмиссионных и эксплуатаццонных свойств

молекулярпо-напылепuых оксидных катодов лля циклотронпых

заши гных )стройсгвD. представленной к зашите на соискание ученой

степени кандидата технических наук I]о специальности

2.2.1. <Вакуумная и плазменнаrI электроника)).

Молекулярно-напыленные оксидные катоды (МНОК), явJIяясь одним

из типов оксидных катодов, в настоящее время активно применяются в

циклотронных защитных устройствах (ЦЗУ) СВЧ приемников в

сантиметровом и миллиметровом диапазонах длин волн. Значительным

преимуществом такого типа катодов является возможность получения

высокой плотности тока при рабочей температуре не выше 650ОС,

Прочессы, происходящие в тонком покрытии катода толщиной 0,8-1 мкм,

до сих пор остаются не до конца изученными, а, с другой стороны.

улучшение свойств катодов влечет за собой повышение параметров

приемника в цеJIом.

[иссертационная работа Г.А. Жабина направлена

совершенствование технологии и характеристик МНОК, а также

создание новых конструкций катодов для современных I-{ЗУ, поэтому

является аrсчr'альшой.

Полученные в работе результаты, по нашему мнению, являются

достовернымиl так как они основаны на проверенных экспериментапьных

методиках, современной инструментальной базе исследования состава и

поверхности эмиссионпого материала и сравнивались с дацными,

полученными другими исследователями. Поэтопlу их надехность не

вызывает сомнений. Основные результаты диссертации опубликованы в l I

на

на

она



3 статьях из международной базы данных Scopus,

обсужлались ка международных и российских

конференциях.

В диссертации получены новые результаты, выносимые на защиry:

1, Применение повторного высокотемпературного отжига позволило

улучшить эмиссионные характеристики МНОК (понизить работу выхода)

и увеличить в 1,5-2 раза срок службы катодов.

2. Использование оптим€tльных режимов нанесения эмиссионного

покрытиJ{ толщиной 0,8-1 мкм повысило долговечность МНОК до 10

тысяч часов при пло,l,нос,ги тока эмиссии 2_3 Nсм2 в непрерывном

статьях из списка ВАК, в

патенте на изобретение,

режиме.

3. Воздействие СВЧ-излучения мощностью до [0

ЩЗУ приводит к электронной бомбардировке

Вт

й

на входной резонатор

очистке внутренней

поверхности резонатораl уменьшению адсорбuии остаточных гаlзов

поверхностью катода и покижению флуктуаций тока МНОК во время

эксплуатации ЦЗУ с 4-10% до 1-З%,

4. Изготовление катодов из фольги вольфрам-рений с применением

лазерной резки повьтсило их механическую я{есткость и вибрационную

устойчивость и снизило на 25-З0 дБ уровень паразитных сигналов в ЩЗУ.

Практическая значимость работы заключается в разработке новых

технических решений, улучшающих эмиссионные и эксплуатационные

характеристики МНОК, которые широко испоJIьзуются в ЩЗУ:

1. Рабочая температура разработанных МНОК уменьшена на 40*80"С, что

привело к увеличению долговечности и ресурса работы катодов в I{ЗУ в

1,5 2 раза.

2. Найдены и оптимизированы режимы нанесения, обеспечившие

повышение повторяемости эмиссионных свойств МНОК в I_{ЗУ.



З. Разработана промышленная технологиJI изготовления катодов с

нанесеЕием эмиссионного покрытия МНОК толциной 0,8-1 мкм в едином

вакуумном цикJIе налыления, обеспечившая долговечность работы катодов

в ЦЗУ до 10000 часов при плотности тока 2-З А/см2 в непрерывном

режиме.

4. Полученное в макетах L{ЗУ значение плотности тока катода более

l0 А,/см2 в непрерывном режиме при долговечности более 1400 часов

потенциально позволяет примеIlять МНОК в других элекгровак}умных

приборах.

Приведенные результаты демонстрируот новизну и практическую

значимость выполненной соискателем Жабиным Г.А. исследовательской

работы. Наl"rные попожения и основные выводы, сформулированные в

диссертации, систематизированы и научно обоснованы.

По диссертационной работе Жабина Г.А. можно сделать следующие

замечания:

На cTp.l7 автореферата на рисунке 17 недостаточно хорошо

увеличения и разрешениечитаются надписи, характеризующие масштаб

выводов

микроскопа,

Отмеченный недостаток не затрагивает основных

диссертации и защищаемых научных положений.

Диссертация Г.А. Жабина является законченной нагIно-

исследовательской работой. В ней продемонстрирована высокая

квалификация и научно-технический уровень автора. Работа позволила

улrIшить технологию изготовления катодов и их эмиссионные и

эксплуатационные характеристики в L{ЗУ.

Попагаю, что диссертационная работа

требованиям <<Положения о присуждении

ВАК к диссертационным работам

полностью отвечает

ученых степеней>>,

на соискание уrенойпредъявляемым



степени кандидата технических наук, а ее аЕmр Геннадий Анатольевич

Жабrн обладает высокой научной кваrrификацией и достоин присуIцения

реной степеrп,r канд{дата технIдIескIо( наук по специаJIьности 2.2.1.

<<В ачrуrrная и плазмевЕФI элекrронико).
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